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Schwere Teile, kurzer Prozess, hoher

Korrosionsschutz

Pulver-in-Pulver und DARC-Technik fiir hohen Korrosionsschutz bei niedrigen Betriebskosten

Ein Anlagenbauer und ein
Lackhersteller haben sich zu-
sammengetan, um eine bes-
sere und effizientere Losung
zur Beschichtung schwerer Ma-
schinenteile zu finden. Das Er-
gebnis ist preisgekront.

Der erste Platz beim Stutt-
garter Oberflachentechnik-Preis
.Die Oberfliche 2016 ging die-
ses Jahr an SLF Oberflichen-
technik und die Karl Worwag
Lack- und Farbenfabrik. Sie hat-
ten ein neues Verfahren entwi-
ckelt, mit dem schwere Bautei-
le effizienter beschichtet wer-
den kénnen. Dabei kombinierten
sie die Pulver-in-Pulver-Metho-
de (PiP) mit der DARC-Technik
von SLF, die abhédngig von ver-
schiedenen Faktoren eine fiinf-
fach hohere Energieiibertra-
gung aufweisen kann = besser
lackieren. 10/2014, S. 7. Die
Vorziige der neuen Technolo-
gie - geringe Prozesskosten bei
hohem Korrosionsschutz - konn-
ten die Partner in einer Test-
reihe nachweisen.

Hierfiir wendeten sie die bran-
cheniiblichen Beschichtungs-
verfahren Nasslackierung und
Pulverlackierung sowie die
PiP-Technik am gleichen Bau-
teil an und stellten die Prozess-
und Priifdaten einander gegen-
iiber.

Beschichtungen im Vergleich

Die Nasslackierung fithrten
sie dabei standardméiBig im
Nass-in-Nass-Verfahren aus, die
Pulverlackierung durch Zwi-
scheneinbrennen im Konvekti-
onsofen und bei der PiP-Tech-
nologie kam die DARC-Technik

besser

148

Die DARC-Technologie wird beim

beim Pulverlackieren die Zahl der Prozessschritte erheblich reduziert werden.

zum Einsatz. Der Vergleich
zeigt deutlich, dass die PiP-
Lackierung die niedrigsten Pro-
zesskosten und -zeiten aufweist:
Das Verfahren ist fast doppelt
so schnell wie die Pulveran-
wendung mit Zwischeneinbren-
nen und mindestens viermal so
schnell wie eine Nasslackierung.
Die Versuche ergaben fiir den
Prozess der 2-Schicht-Pulver-
in-Pulver-Beschichtung mit
DARC-Technik insgesamt 12 re-
levante Prozessschritte sowie
eine Prozesszeit von insgesamt
nur 4,9 h.

Bei der Applikation ist dabei
zu beachten, dass Pulverlack-
system und Applikationstech-
nik optimal aufeinander ab-
gestimmt sein miissen. Aufer-
dem miissen wihrend des Ap-

lackieren.

Systematische Optimierung fiir nachhaltige Lackierprozesse

Sie mochten

= die Prozesse in lhrem Unternehmen kontinuierlich

verbessern?

= sich mit Experten im Netzwerk austauschen?

= detaillierte Einblicke in die Prozesskette des
Lackierens bei John Deere erhalten?

plikationsvorgangs eine gute
Aufladung und eine gute Er-
dung sichergestellt sein.

ierlich wei ickelt. Auf der Versuch

im Bild konnte
Quelle: SLF

Sorgfiltig abgestimmt
Was das Pulver betrifft, so
kommt es hier auf die Abstim-

Hle——

Die Abkiirzung steht fiir ,Dark Radiation Convection“, eine
Entwicklung von SLF, die langwellige IR-Strahlung (Dunkel-
strahlung) und Konvektion (Umluft) kombiniert. Der DARC-
Einbrennofen nutzt die aktive doppelschalige Innenwand
als Infrarotstrahler. In den Wianden des Ofens fithren Venti-
latoren Luft mit hoher Temperatur im Kreislauf iiber einen
Brenner und sichern damit eine gleichmiBige Verteilung
der Strahlung auf das Bauteil. Erst nach dem Angelieren des
Pulvers wird die Konvektion zugeschaltet. Sie stromt ent-
lang der Seitenwénde nach unten, trifft am Boden aufein-
ander und stromt senkrecht nach oben in den Deckenbe-
reich. Dort wird sie wieder abgesaugt um anschlieSend im
Kreislauf wieder eingeblasen zu werden. Die Seitenwinde
sowie der Boden dienen somit als Warmetauscher.

In Kooperation mit @ JOHN DEERE

mung von Pulverlackformulie-
rung, Kornverteilung, hoher Auf-
ladefihigkeit, Kantenabdeckung
und Schichtdickenverteilung an.

Beziiglich der verwendeten
Ofentechnik gilt es bei der PiP-
Lackierung in Verbindung mit
DARC die folgenden Punkte zu
beachten: Die langwellige In-
frarotstrahlung wird zum Uber-
tragen der Energie genutzt. Da-
bei wird die Strahlung zusétz-
lich mit der Umluft iiberlagert.
Die Befeuerung erfolgt indirekt
mit Gas und dank PiP miissen
die Werkstiicke nur einmal in

+ PiP mit DARC reduziert

die Anzahl der relevanten

. 6
Prozesschritte.

den Ofen zur Vernetzung. Dar-
aus und aus dem schnelleren
Autheizverhalten ergibt sich
eine deutliche Reduzierung der
Ofenverweilzeit.

Insbesondere die DARC-Tech-
nik trigt dazu bei, die Prozess-
zeiten zu reduzieren. Die ge-
sammelten Erfahrungen zeigen,
dass sich die Technologie nicht
nur zum Einbrennen des Pul-
vers auf dickwandigen Bautei-
len hervorragend eignet, son-
dern auch besonders fiir schnel-
les Einbrennen oder Trocknen
auf Werkstiicken mit unter-
schiedlichen Wandstédrken.
Durch die modifizierte Kombi-
nation zweier altbekannter Ein-
brenn- und Trocknungstechni-
ken wurden so erstaunliche Er-
gebnisse erzielt. Die Technologie
kann bei SLF auf einer stindig
aktualisierten Versuchsanlage
erprobt werden.

Nach Ermittlung und Auswer-
tung aller Daten zur ,Beschich-
tungsaufgabe* lassen sich kla-
re Aussagen treffen z.B. iiber
den méoglichen Zeitgewinn und
die Betriebskostenersparnis,
tiber die Bestindigkeiten der
Lackoberfliche und den
Prozessvergleich.

44% Zeitgewinn

Die Auswertung der Zeiter-
fassung ergibt fiir diese spezi-
elleVersuchsreihe, dass der Zeit-
gewinn der Pulver-in-Pulver-Be-
schichtung mit DARC-Technik
gegeniiber der 2-Schicht-Pul-
verbeschichtung mit Zwischen-
einbrennen bei rund 44% liegt.

Die Testergebnisse zu den Be-
stdndigkeiten der jeweiligen La-

Licht- und Wetterbestindigkeit
lieB sich durch eine 2000 h Xe-
non-Priifung bei RAL 3020 mit
maximalem Glanzverlust < 10%
sowie maximaler Farbtonab-
weichung von dE < 1,5 nach-
weisen. Weiterhin zeigten die
Pulverlacke gute chemische Be-
stindigkeiten und hohe mecha-
nische Widerstandsfahigkeit und
Schlagbestidndigkeit.

Langlebigkeit

Langlebigkeit und Werterhal-
tung der Pulverlackierungen
gegeniiber der Nasslacklackie-
rung konnen in diesem
Fall daher als hoher ein-
gestuft werden. Neben der
genannten Aussage zur
hoheren Langlebigkeit
und Werterhaltung der Pulver-
lacksysteme schliet sich die
Betrachtung zu reduzierten Pro-
zesskosten mit an. Betrachtet
man das Verfahren PiP mit
DARC-Technik als Faktor 1, so
erhiilt das Verfahren 2-Schicht
Pulver mit Konvektion den Fak-
tor 1,7, d.h. dass das letztge-
nannte Verfahren 1,7 mal teu-
rer ist als das PiP-Verfahren mit
DARC-Technik.

Nass-in-Nass abgehingt

Sehr deutlich ist dann der Ver-
gleich mit der Nasslackierung,
Die DARC-Technologie ist hier
im ,worst-case“ bei Trocknung
tiber Nacht 3,9 mal schneller
und im ,real-case” sogar 35 mal
schneller als das getestete Nass-
in-Nass-Verfahren im Versuchs-
aufbau. Die Prozesskosten ver-
halten sich entsprechend.

Die Pulverlackierung besitzt
weitere Vorteile, wie reduzier-
ter Lackverbrauch, grundsitz-
lich weniger Prozessschritte
(von 29 auf 17 respektive 12),
keinVOC und sofortige Monta-
gefestigkeit nach dem Abkiih-
len. Sie ist fiir komplexe Ma-
schinenbauteile geeignet und
bietet einen sicheren Applika-
tionsprozess, den auch Lackie-
rer mit nur mittlerer Personal-
qualifikation sicher beherrschen
konnen.

Die Anwendung von Pulver-
in-Pulver mit DARC-Technik
fiihrt so zu einem hohen Kor-
rosionsschutz und senkt nach-
haltig die Prozesskosten.
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ckierung wurden ebenfalls er-
mittelt und stellen sich wie folgt
dar: Der getestete Nasslackauf-
bauweistnach 1500 h eine gro-
Bere (3,9 mm) Unterwanderung
auf, als die Pulverlacksysteme
(1,0 mm).

Die PiP-Lackierung zeichnet
sich daher durch einen hohen
und wirtschaftlichen Korrosi-
onsschutz aus. Auch eine hohe

Dann kommen Sie am 24. Juni zu besser lackieren. vor Ort bei
John Deere. Neben ausgewahlten Vortrédgen und Diskussionen
steht an diesem Tag eine ausfiihrliche Werksfiihrung auf der
Agenda. An den Stationen Vorbehandlung und KTL, Verdampfer,
Pulverlackapplikation, Schleifen und Polieren sowie Nahtabdichten
erldutern die John Deere-Experten den jeweiligen Prozess und
informieren tiber bereits realisierte und geplante MaRnahmen.

Jan den Hartog,

Tel. +49 160 97947593,
j-denhartog@slf.eu,
www.slf.eu

Karl Worwag Lack- und
Farbenfabrik GmbH & Co.KG,
Stuttgart,

Jochen Reihs,

Tel. +49 152 22930308,
jochen.reihs@woerwag.de
www.woerwag.de




