Fur die wassrige Vorbehandlung von grof3en Werkstlicken

Prozesswasserfihrung: Am besten

im Kreislauf

Wenn groBBvolumige oder sperrige Bauteile vorbehandelt werden miissen, kommt haufig eine

wassrige Reinigung mit Hochdruck zum Einsatz. In diesen Fallen empfiehlt sich eine Kreislauffiihrung

des Reinigungsmediums — zum Beispiel mit einer dreistufigen, rein mechanisch arbeitenden

Aufbereitungsanlage.

Auch bei sehr grofSen Bauteilen ist
eine Vorbehandlung der Beschich-
tungsoberfliche oft empfehlenswert
oder gar zwingend erforderlich. Die
Bauteile miissen dann von Olen, Fet-
ten und Schmutz befreit werden, um
eine gute Lackhaftung zu erreichen.
Dies gilt insbesondere beim Einsatz
von Wasserlacken.

Das anzuwendende Vorbehand-
lungsverfahren sollte flexibel sein,
grofitmogliche Prozesssicherheit bie-
ten und sich fiir einen breiten Material-
mix eignen. Diese Eigenschaften bietet
die seit Jahren bewdhrte wissrige Rei-
nigung mit dem Hochdruckverfahren.

Aufgrund der hohen kinetischen
Energie des Reinigungsmediums lassen
sich mit diesem Verfahren selbst stark

anhaftende Verschmutzungen entfer-
nen. Ublicherweise wird mit Driicken
von 150 bis 180 bar gearbeitet, bei spe-
ziellen Anwendungen sind es sogar 500
bar und mehr. Um das Abtragen von
Olen und Fetten zusitzlich zu begiins-
tigen, sollte das Waschwasser mindes-
tens auf 60 Grad Celsius aufgewdrmt
werden. Das hat den positiven Neben-
effekt, dass die Bauteile nach der Reini-
gung schneller trocknen.

Auswahl des Verfahrens und der
Reinigungs-Chemie

Bei der Planung des Verfahrens gilt ge-
nerell die Devise: Besser eine gute, ein-
stufige Entfettung und Reinigung als
das Aufbringen einer fehlerbehafteten
Konversionsschicht, zum Beispiel einer

Prozesswasseraufbereitung mit Bandfilter und Olabscheider
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Eisenphosphatierung. Denn je mehr
Arbeitsginge nacheinander abgear-
beitet werden miissen, desto grofler ist
das Risiko von Vorbehandlungsfehlern.
Ein solcher Fehler kann darin bestehen,
dass nicht alle Flichen gleichmiflig ge-
waschen und gespiilt werden. Ein Bei-
spiel: Wenn beim Spiilen mit Klarwas-
ser nach einer Eisenphosphatierung
einzelne Fldchen nicht erfasst werden,
bilden sich Phosphatkristalle, die im
angetrockneten Zustand nicht mehr
abgespiilt werden konnen. Eine visuel-
le Erkennung von nicht oder unzurei-
chend gespiilten Oberflichen ist nicht
moglich. Das spricht fiir eine wirksa-
me wissrige (Hochdruck-) Reinigung.

Der Betreiber sollte sich auch in-
tensiv mit der Reinigungschemie be-
fassen, denn der Markt bietet verschie-
denste Produkte an. Fiir eine breite An-
wendung eignen sich Universalreiniger,
die ohne einen weiteren Spiil- oder Pas-
sivierungsarbeitsgang auskommen.
Um die gereinigten Bauteile vor Flug-
rost zu schiitzen, werden dem Reiniger
Korrosionsschutzadditive hinzugefiigt,
die sich in der Regel neutral zu der an-
schlieenden Beschichtung verhalten.

Kreislaufflihrung oder
Kanaleinleitung?

Ein Nachteil der wissrigen Oberfld-
chenbehandlung kann darin gese-
hen werden, dass zwangsldufig grofle
Mengen an Schmutzwasser entstehen.
Wenn dieses Wasser in die Kanalisati-
on eingeleitet werden soll, muss es ent-
sprechend den ortlichen Vorschriften
behandelt, zum Beispiel neutralisiert,
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VORBEHANDLUNG

Hochdruckreinigungskabine mit offenem
Dach und horizontaler Luftschleieranlage

werden. Das ist aufwendig und kos-
tenintensiv. Da die Reinigungslosung
in den meisten Féillen nur mit sehr ge-
ringen Schmutzanteilen angereichert
ist, kann sie problemlos mehrfach ge-
nutzt, das heiflt im Kreislaufverfahren
gefiihrt werden. Das spart auch Kos-
ten fiir Reinigerkonzentrat und schont
Ressourcen.

Allerdings sollten in einem solchen
Fall die eingetragenen Fremdstoffe wie
zum Beispiel Ole, Fette und Schmutz
weitgehend aus dem Prozesswasser ent-
fernt werden. Man bendtigt also eine
Aufbereitungsanlage. Deren Konfigu-
ration ist abhdngig von der Beladung
des Prozesswassers mit Fremdstoffen
wie Olen, Fetten, Schmutzpartikeln und
Kiihl-Schmierstoff-Emulsionen. Je nach
Schmutzfracht eignen sich zum Beispiel
Mikro- oder Ultrafiltrationsanlagen,
Spaltanlagen und Zentrifugen.

Universelle Prozesswasser-
Aufbereitung in drei Stufen
Alternativ zu diesen Verfahren hat die
SLF Oberflachentechnik GmbH ei-
ne robuste und gleichzeitig universell
einsetzbare Aufbereitungstechnik ent-
wickelt. Die Abtrennung der Fremd-
stoffe erfolgt hier auf rein physikali-
schem Weg, wobei der Dichte-Unter-
schied zwischen Fremdpartikeln und
Wasser ausgenutzt wird.

Kernstiick der Anlage ist ein iso-
lierter Behilter aus rostfreiem Edel-
stahl, der durch Trennstege in drei
Kammern unterteilt ist. In die ers-
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te Kammer wird das mit Olen und
Schmutz angereicherte Reinigungswas-
ser zuriickgepumpt. Hier erfolgt in den
Ruhephasen eine Trennung der Parti-
kel, die eine hohere Dichte als Wasser
aufweisen. Sie sinken auf den Schrig-
boden des Behilters und werden iiber
einen grofiziigig dimensionierten Ku-
gelhahn abgelassen. Eine Trennwand
zu der benachbarten Kammer verhin-
dert, dass diese Fremdstoffe in den wei-
teren Prozess mitgeschleppt werden.
In der zweiten Kammer erfolgt
die Abtrennung von leichteren Fremd-
stoffen wie Olen und Fetten. Wenn
die Reinigungschemie demulgierend
wirkt — was empfehlenswert ist -, 16-
sen sich die Ole in der Reinigungspha-
se wieder von den waschaktiven Sub-
stanzen. Das erhoht die Standzeit des
Wassers und verringert den Wasch-
mittelverbrauch. Die aufschwimmen-
de Leichtfliissigkeit kann mit einem
Skimmer oder einem separaten Olab-
scheider, zum Beispiel einem Platten-

phasentrenner, aus dem Prozesswasser
entfernt werden.

Das nunmehr weitgehend von
Feststoffen und Olen befreite Wasser
wird dann in die dritte Kammer gelei-
tet, wo eventuell fehlende Reinigungs-
chemie entsprechend automatisch
nachdosiert wird. Aus dieser Kam-
mer wird das Prozesswasser entnom-
men und dem Hochdruckreinigungs-
prozess wieder zur Verfligung gestellt.

Anlage mit hohem
Automatisierungsgrad

Der gesamte Behilter wird entweder
elektrisch mit Heizpatronen oder iiber
einen Wirmetauscher beheizt. Die
Temperatur sollte mindestens 60 °C be-
tragen, damit eine Keimbildung in der
Anlage mit (anaeroben) Mikroorga-
nismen verhindert wird. Die Anlagen-
technik kann ebenfalls mit einer oder
mehreren Kreislaufspiilen ausgestattet
werden, sofern der Reinigungsprozess
dies verlangt. Das automatische Nach-

System mit System SLF mit
Indirekteinleitung | Kreislauffiihrung
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tillen der Behilter erfolgt dann nach
dem Kaskadenprinzip aus dem jeweils
nachgeschalteten Tank.

Die Anlage arbeitet mikroprozes-
sorgesteuert mit hohem Automatisie-
rungsgrad. Bei Absinken des Wasser-
standes werden die Behilter automa-
tisch nachbefiillt. Das Dosieren der
Reinigungschemie erfolgt in Abhin-
gigkeit des Wasserausgleiches oder
des pH-Wertes, und die Aufheizzei-
ten lassen sich individuell program-
mieren. Der Differenzdruck des Voll-
strom-Beutelfilters wird kontinuierlich
tiberwacht. Wenn gréfiere Mengen an
Schmutzpartikeln im Abwasser zu er-
warten sind, kann ein Bandfilter mit
automatischem Filtertransport vorge-
schaltet werden.Direkt an der Anla-
ge angebaut befinden sich aufler dem
Beutelfilter als Sicherheitsfilter auch
die Vordruckpumpe sowie die Indust-
rie-Heiflwasser-Hochdruckpumpe mit
Unloaderventil. Somit bilden alle we-
sentlichen Komponenten eine kompak-
te Einheit, die direkt neben der Reini-
gungskabine oder Waschhalle aufge-

stellt werden kann.
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Ergebnis: Ressourcenschonung
und Kosteneinsparung

Eine solche kreislaufgefiihrte Wasser-
aufbereitung hat erhebliche Einsparun-
gen an Wasser, Abwasser und vor allem
Reinigungschemie zur Folge. Bereits
bei geringer téglicher Reinigungsdau-
er macht sich die Aufbereitung inner-
halb kiirzester Zeit bezahlt. Die Tabelle
mit dem Betriebskostenvergleich zeigt,
dass eine solche Losung deutlich giins-
tiger ist als eine Indirekteinleitung des
Abwassers.

Wichtig: Kabinen-Design und
Absaugung

Abschlieflend noch einige Anmerkun-
gen zur Reinigung der Bauteile selbst.
Sie sollte in einer geschlossenen Kabi-
ne erfolgen, die mit einer technischen
Liftung ausgestattet ist. Die Absaug-
leistung wird dabei in Abhédngigkeit
des Raumvolumens und der Anzahl
der gleichzeitig im Einsatz befindli-
chen Reinigungslanzen festgelegt. Nur
ein entsprechend hoher Luftwechsel
sorgt fiir eine gute Sicht auf das Rei-
nigungsgut. Bei den SLF-Kabinen ist

die Absaugung mit einer zweistufigen
Abscheidung der in der Luft konden-
sierten Wassertropfchen versehen. Zu-
nichst schlagen sich die ersten Tropf-
chen an dem Prallblech nieder. Danach
passiert die Abluft einen integrierten
Demister, der die feinen Aerosole bin-
det und entsprechend abscheidet. Das
aus der Abluft abgeschiedene Wasser
wird anschlieflend dem Kreislaufpro-
zess wieder zugefiihrt.

Die Gestaltung der Kabine sollte
so ausgefithrt werden, dass die beim
Reinigen zwangsldufig entstehenden
Dampfschwaden nicht nach auflen ge-
langen. Mit einer entsprechend ausge-
kliigelten Luftfiihrung sind auch Son-
derlosungen moglich, die zum einen
das Einbringen grofler und schwerer
Bauteile ermoéglichen, zum anderen
aber auch das Ausdringen von Feuch-
tigkeit in benachbarte Fertigungsberei-
che zuverlassig verhindern. 1
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